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Dr. Frank Muller 8091 fcVenhausen 

be! VaBBcrburg am Inn 



Magnesiumnatriumphoaphat 
als vaseerunloslichee, Natrium enthaltendee Diin^emi ttel. 



In der Literatur der vergangenen Jahre vird nur aelten auf die 
Dedeutung von Natrium ale Pf lanzennahrstof f hingeviesen. Danach 
aind natriuabedurftige Pflanztn Zucker- und Futterruben, Spinat 
and Mangold. Kohl ar ten, Bauavolle und Ilafer konnen Natrium vertragen, 
viihrand Mai a, Roggen und z.B. die Sojebohne nicht oder a ogam 
negativ auf Natrium reagieren (l, 2, 3, 4). 

In nauarar Zeit iat erkannt vorden, dafl die Ernahrung der Pf Ian ran 
nicht nur in Hinblick auf den zu erzialenden Brtrag (Quantitat), 
sondern anch auf die gevtimechte Qualitat als Nahrunjjs- oder 
Futtermittel betrachtet warden muO (5). Ba vnrde ^ef order t, die 
Natriuradiingung zu forciaren f un Geintiee^die fur die menachliche 
Ernahrung richtiga Mineral etof fzueaamenaetzung zu geben, oder urn 
daa Nutzvieh uber die Futtarpfl&nzen mlt den pfayaiologiach not- 
vendigen Elenenten Ca, Hg» Na und P zu vereorgen. 



Dem stebt aber nicht nur die achon ervahnte Natriumfeindlichkeit 
der meiaten Futterpf lanzen^gegen, aondern auch eine gevisee 
Bodenunrcrtraglichkeit der konventi one lien Nj 



Natrium iat in alien aeinen techniach vcrvendkaren Verbindungen 
sehr gut vaaaerloalich. AuDerdea verden Na^Ionen nur miiflig an die 
Dodenkolloide adaorbiert. Die Folge iat, daB vaaserloal iche 
Natriumverbindungen aelir leicht aus dem l*oden auage vase hen warden* 
lis veiterer Nachteil kowt hinzu, da0 Tonteilchen, die uberviegend 
mit Na*-*Ionen beladan Bind, einen hoheren Orientierungagrad auf- 
veieen, ala eolche, die mit K - f Hi - oder gar Ca -Ionen un* 
geban aind. Diese Orient! erung bedingt ein Gleiten der Tonteilchen 
aufeinandefc, der Hoden vird in feuchtem Zu stand achmierig und be iat 
Anstrocknen achrmapft er zu harten Schollen (6). 

Ea vurde nun gefunden, daB ea durchaua rooglich iat a die Pf lanzen 
mit der notigen Nenge Natrium zu vereorgen, ohne dadurch bel 
Pflanzen, die daa Element nicht benb'ti^en - z.B* Male - / Ertrage- 

einbuDen in Kauf nelaaen zu miisaen und ohne die Struktur dea 

Bo do us negativ zu beeinf luaeen. Dies gelingt durch dea Einaatz von 
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KUfinesiiwnJitriiKiphosphAt. Die Verbiodiwg let nicht vasserlbal ich. 
In rerdunntan Siiuran lout sie aich gut. Ihr« Elegante aind voll 
pflan«anT«rfutbar* In dm falganden Heiapielen vird die gute 
DiingarvirLTing der Verbindung gezeigt. 

Beiapiel li Verauch init Mail, Sort* Prior mittelf riih. 
Bode n i Laimaiger Sandborten. pll 6,4 • 

KulturgeffilJti Polyathylentdpfa mit je 2000 g Erde (TrockengevicH), 
Vereuchadauer. 25. 6. 1968 bia 5. 9. 1968. 

Pro Topf vurden 5 Moiakorner geeetzt, die r.acli den kcimen auf 3 
Tereinzeli vorden aind* 

Jeder Topf bokwa 2 mal pro Wocht 150 ml HgO bideatilliert. 
Dor Vereuch vurde in % Gruppon angelegt, die pro Topf folgende 



Dttngung bekamns 








• 




Grappa 


Dtingung in 


mg 




Bemerkung 


H P 2 0 5 


V 


Na^O 


flgO 


CaO 




1 560 840 


810 






640 


0-Vergleich 


2 960 640 


810 


360 




640 


K V°4 


3 560 840 


810 


360 


480 


640 


Na 2 S0 4 f HgSO^ 


k $60 840 


810 


360 


480 


640 


P, Na und Mg ala 



Jeda Grappa bastand aiia 6 TSpfen oit jc 3 Pflftnzen, 
Ergebnlai 



FfcNaPO^ 1,5 HgO 



Gruppe 


Peucbtgevicht g 


Index 


Trockengev. g 


Inifi 

• - * * 


1 


363,6 


100 


63,2 


100? 


2 


305.2 


84 


51,2 


81 


3 


274,2 


75 


49,2 


78 


4 


434,0 


U9 


79,8 


126 




Von dan Gruppan 1 und 4 vurda in der TrockenaubBtanz der K- und 
Na-Gehalt beatibroti - 

Gruppe M * N * 

1 6,5 0,125 

% 5,6 0,788 

Iter Versucb selgt, dafl dnrch eine Diingung mit Magn«8iu«n»trl»«^ 
phoophat die Ertragadepreaeion durch Zugabe Ton N%j. und HgS0 4 
nicht war auegeglicl en vird, aondern dafl gegetriiber Aem Vorgleich 
sogar elne Ertrassetcigerung von ca. 20 $ erzielt werden hann. 
Dariiberhinaua ataigt dor Na-Gehalt der uit MgNaPO^ gadttngten Pflanze 
auf das 6-fech.~d*^|ur j f^K, Ca bebandelten Vergleichee. 
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Isciepiel il« VctmvcIi nit »:af«»r r Sort* ndree Flerainfinkrone 

i 

Doden: lclniyor Sandboden, pM 6 9 h m 

llultur^efuOeJ rolytitliylentbpfe mii je 2 kg Erde (Trockeh^evicM). 
Ver»uch»dnuori 19.9* VjCiS Lit 2. 12* U-68. 

Pro Topf vurden 12 ;«nfcrliorncr geeutj die uacli don Keiwcn auf 8 
Tereinzel t word en sind. 

Jed* WocJic wurtlo ait 150 t.'l M pro Topf fic-joseon (l^,0 dcet.) 
I>er Vcrsiicli vurde in 7 Gru;>pcn nil foljonder Duucuzig pro Topf 
angelegti 

Ditn£ung in rag 



Gruppe 



i;cuerkun« 



1 


550 


P 2°5 


800 


N^O 


HgO 


* 

0 - Vergleich 


2 


550 


6J0 


800 






Vergleich, Index 100 


3 


550 




800 


260 


360 


NftjjSO^f Wcso 4 


k 


550 


630 


800 


260 


360 


MgNoP0 4 . 1,5 llgO 


5 


550 


1890 


800 






P x 3 


(t 


550 


1890 


800 


780 


1080 


P, Na, He x 3i Na - 
wttHBcrlusl ieh 


7 


550 


1890 


800 


780 


lOoO 


MffNaPO^.1,5 »2 0 * 3 



Jede Gruppe hatte 3 Topic uit je 8 l'flanzen. 
ErjeSniat 

Gruppe Feuc.it-cvicht g Index Trockengev* g Index 



1 


15,7 




1.5 


kO 


2 


39,5 


100 


3,7 


100 


3 


kk,0 


112 


4.3 


116 


k 


49,9 


126 


5,2 


140 


3 


44,1 

• 


100 


4.5 


100 


6 


45.8 


104 


4,5 


100 


7 


59,2 


134 


5,8 


129 


Von den fir 


vppen 2, 3. 4, 5, 


6 und 7 vurde der K— 


und Na- 


berogen auf die Trockensubetons, beetimt. 




Gra.jp* 


* Ka 








2 


0,26 




7,92 




3 


1,42 




5,90 




4 


1,26 




5,97 




5 


0,19 




3,88 




6 


1,90 




5,45 




7 
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Die ErtragsEunuhme durch MagnesiumnatriuDphosphat lag bei Ilafcr bei 
ca. 30 %. In dieaam Versuch kohnte xusatzlich gezeigt verden, dafl 
der Pfaoephor der Verbindung veil verftigbar 1st (Vergleich dee 
Ergehnisee. von Grun" 1 mit detn von 4). In den Gruppei,2 und 3 var 
die F-Qu.lle (NH^jjHPO,,. Weitcrhin 1st ersichtlich, daD aucb die 
dreilache MgNaPO^-Mertge nicht achadlich, sondern nochmal ertragsstei- 

gernd virki, 

Mngneaiinnatriuraphosphat fallt bei Miner Ueratallung mit 1,5 Mol 
Kriatallvaaser an. Diesea kana durch Trocknen bei iibcr 210°C ent- 
fernt warden, Dadurch eteigt die Zereetzlichkeit in Wasaer und 
-* die Pflanzenverfiigbarkeit des Natriuma, vie ©.us Dei spiel 3 
eicbtlich. 

Iteiipiel 3« 

Etva 2 g MffNaP0 4 .l f 5 HgO oder MffNaP0 4 vurden 1 bis 8 Tage in je 
100 ml Vaster fieechuttelt. Danach vurde der Na-fiehalt in dciu 
ungeloaten Heat besticsnt* 

Verbindung Stunden geechiitlelt 



MgN«po 4 a f 5 HgO *^rr 

Ind«x 100 



MgNaP0 4 
Index 



14,80 
100 



24 


48 


96 


192 


10,05 


10,80 


11,13 


U,8P 


82,6 


88,8 


91,4 


97,0 


9.55 


8,74 


8,02 


7,50 


64,5 


59,1 


54,2 


50,7 



MgNaPO^. 1,5 1^0 



Die Verbindungen baben keine Schlackenatof f a , vrie z.B, MaCl. Nach 
Hirer Zueainmeneetzung 

MgNaPO^ 

23 * &t 
18 f 92% 

42 f 50 } 

lessen ale aich laiobt ait andsro Hingemitteln iu VolldUngern 
koobinleren. Be eeien nur einige Beiepiele gegeben, die aich 
baliebig vemehren laesent 



HgO 
NagO 

P 2° 5 
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Verbindung 


• N 


P 2°5 


V 


N «2° 




CaO 




MoMsVfi 4 e n n 
MgNarU. flgU 




1 ^ 






a 
o 




30 


Kali (50 Jt 1^0) 


— 




15 






— 


33 


IIarn»toff 


15 












1 


Spuronclcnente 














|00 


Volldiinger 


15 


15 


15 


6,5 


8 


— 


30 


MfiNaP0 4 .l,5 HgO 


— 


12 


— 


5.5 


7 


— 


30 


Kail (50 Jt KjjO) 


— 


— 


15 




— — 


— — 


40 


fMLKSO, 


8 












100 


Volldiinger 


8 


12 


15 


5,5 


7 




36 


McNaP0 4 .l,5 1^0 


— 


15 


* 


6*5 


8 


— 


30 


Kali (50 5* KjjO) 


— 


— 


15 




— 





J4 


MLNO- 


12 


— 


— 


— 


— 















6,5 






100 


Volldiinger 


12 


15 


15 


8 




24 


MgNaPO^.1,5 i^O 




10 




4 


5,5 


• 


16 


Kali (50 Jf k^O) 






8 








59 


iaaonsolfatsalp* 


15 












1 










> 






100 


Volldiinger 


15 


10 


8 


4 


5,5 





30 NgNaP0 4 .l,5 1^0 — 12 — 5,5 7 — 

24 Kali (90 jJ K^O) — — 12 — — — 

26 Ilarnatoff 12 — — — — — 

20 Gi£g — •— — — —4.6 

100 Volldiinger 12 12 12 5,5 7 4,6 
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Patent anaprtiche s 

1») Vervndung eines was serunlos lichen, Nm f Mff und P enthaltcriden 
Salzee ala Dtingemittel y dadurch gekknnzeichnet| dafl 
Magna si umnatriumphosphat vervendct vird. 

2.) Dtingeinittel nach Anspruch 1 $ dadurch gekennzeichnet, daD 
die Zersetzbarkeit durch unterschiedliche Trockming dee 
Magnefliumnatriuraphoaphates von 10 bis 50 % eingcstellt 
verdon koniw 

3») Diingtmittel nach Anspruch 1 und 2 9 dadurch gekennzeichnet, 
daO durch Mischcn von Hagneaiiuimatriuniphosphat mit anderen, 

di* Bauptntlliratoffa N f I^^* ^2® W 0 ^ 1 * 0a0 enthaltenden 
Verbindungen, Volldiinger beliebiger Zusairsnensetzung her- 
gestellt warden konnen, die vasserunloslichea, aber 
pf lanzenverf iigbare* Natrium enthalten. 

<u) Kingemittel nach Anspruch 1, 2 und 3 # dadurch gekennzeichnet, 
da£ dem Magnes iumnatriumphosphat odtr den daraus herstell- 
baran Volldiinger noch andera, fur di« Pf lanzenernahrung 
vichtige Stoffa, vie a«B» Spur enl amenta t beigemischt verden. 
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